Zur Kenntnis der nattirlichen Fette vom
Standpunkt der Phasenlehre.

III. Mitteilung:

Das terndire System: Tristearin—Stearinsiure—Palmitinsiure

von

Robert Kremann und Richard Kropsch.
Aus dem chemischen [nstitut der Universitidt Graz.
(Mit 17 Textfiguren.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 12. Februar 1914.)

In der letzten Mitteilung hat der eine von uns gemeinsam
mit H. Klein? {iber das terndre System Tripalmitin — Stearin-
sdure—Palmitinsdure berichtet als eines ternidren Teilsystems
des quaterndren Systems Tristearin—Tripalmitin— Stearin-
sdure — Palmitinsdure.

Die Untersuchung eines weiteren Teilsystems Tristearin—
Stearinsadure — Palmitinsdure ist Gegenstand der vorliegenden
Abhandlung.

Von den drei bindren Teilsystemen des terndren Systems
ist das System Stearin—Palmitinsdure nach Untersuchungen
von de Visser? und Levi-Malvano? bekannt. Neu auf-
zunehmen waren die Systeme

Tristearin — Stearinsdure
Tristearin—Palmitinsdure.

1 Monatshefte fiir Chemie, 34, 1291,
2 Rec. trav. chim. de Pays-Bas, 77, 182.
8 Gazz. chim. ital., 39, 8313 (1909).
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R. Kremann und R. Kropsch,

Wir werden zundchst die Gleichgewichtsverhiltnisse der
beiden bindren Systeme besprechen und dann die Unter-
suchungen iber die Verhdltnisse im terndren System. Die an-
gewendete Methode der Festlegung der Gleichgewichts-
verhéltnisse fest-fliissig war die bekannte, in den fritheren Mit-
teilungen ausfithrlich dargelegte. Allgemein kann bemerkt
werden, dafl auch hier die Neigung zu Unterkiihlung der
Schmelzen eine aufierordentlich grofie ist, so daf selbst beim
stets angewendeten Impfen die Lage der Gleichgewichtstempe-
ratur fest-fliissig meist lediglich aus dem Maximumpunkt der
Zeitabkiihlungskurven erschlossen werden konnte, Diese
Neigung zur Unterkiihlung ist meistens dann gréfer, wenn es
sich um eine sekundédre eutektische Krystallisation handelt.
Unter dem Vorbehalt, dafi in einzelnen Fillen die Gleich-
gewichistemperatur noch ein wenig tiefer liegen kdnne, geben
jedoch unsere Versuche ein deutliches Bild von den Gleich-
gewichtsverhdltnissen im betrachteten ternédren System.

I. Die bin&ren Systeme: Tristearin — Stearinsdure,
Tristearin—Palmitinsaure.

Die Verhéltnisse im bindren System Tristearin — Stearin-
sdure sind &duflerst einfach, wie aus den in Tabelle 1 wieder-

1 . 1 L It 1 L
7 Iz 26 o W0 30 60 70 80 a0 7
— Oy Tristearin,
Bindres System Tristearin— Stearinsdure.
Fig. 1.

gegebenen und in Fig. 1 dargestellten Versuchen hervorgeht.
Die beiden Stoffe bilden ein einfaches Eutektikum, das
rund etwa bei 90/, Tristearin und 54° liegen diirfte.
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Tabelle 1.
Bindres System: Tristearin—Stearinsiure.
Primére Sekundére
01y Tristearin
Krystallisation
0 67-51 —
14-3 667, beziehungsweise 664 ?
375 63-0 > 60-0| 52, beziehungsweise 508
50-0 617 ?
50-0 596 536
62°5 58-0 537
75-0 57-0 ?
80-0 56-0 515
875 ? 520
93-7 54-0, beziehungsweise 55 1 ?
100 56-02 —

Die sekunddren Haltpunkte weisen im Maximum den
Wert von 53-70 auf. Obschon sie nicht {iber das ganze Kon-
zentrationsgebiet vorliegen, kann dies nicht als Beweis dafiir
aufgefafit werden, daf sich Mischkrystalle lings der beiden
Schmelzlinien abscheiden, da es auch infolge der grofien
Neigung zur Unterkithlung zum scheinbaren Verschwinden:
dieser eutektischen Haltpunkte kommen kann (cf. IL Mit-
teilung).

Die Versuche im System Tristearin —Palmitinsdure sind
in Tabelle 2 wiedergegeben.

Aus der graphischen Darstellung in Fig. 2 ersieht man ein
ganz eigenartiges Verhalten. Die Schmelzkurve steigt von
reinem Tristearin stark an, geht durch ein flaches Maximum
bei zirka 79/, Palmitin, weist bei zirka 169/, ein schwach aus-

1 Laut II. Mitteilung.
2 Laut I. Mitteilung.
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geprigtes Eutektikum auf, verlduft bei steigendem Palmitin-
saurezusatz durch ein flaches Stiick (stark abgeflachtes
Maximum), geht zu einem Eutektikum bei 509/, Palmitinsdure
und zirka 55-4°. Von diesem Punkt verlduft die Schmelzlinie
der reinen Palmitinsdure stetig bis zum Schmelzpunkt der
reinen Palmitinsdure. Man kann also auf die Existenz zweier
Verbindungen schlieen. Aus der Lage der Maxima bei zirka
7 und zirka 209/, Palmitinsdure diirften die Verbindungen

4 Tristearin+1 Palmitinsdure

1 Tristearin4-1 Palmitinsdure

vorliegen.

0 I 07 30 %0 50 7 70 30 50 o0
— Palmitinsdure.
Bindres System: Tristeavin— Palmitinsdure.

Fig. 2.

Das Eutektikum der tristearinreichen Verbindung und
reinem Tristearin liegt ganz bei reinem Tristearin. Von den
beiden anderen Eutektika liegt das zwischen beiden Ver-
bindungen bei 16/, Palmitinsdure und 63°, das zwischen der
dquimolaren Verbindung und Palmitinsdure bei 509/, Palmitin-
sdure und 55°. Die Haltpunkte der Eutektika wurden im
Intervalle 50 bis 1009/, Palmitinsdure fast immer vorgefunden
mit geringerer oder groferer Unterkiihlung. Im Intervall O bis
509/, Palmitinsdure wurden niemals eutektische Haltpunkte
beobachtet.
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Tabelle 2.
Binidres System: Tristearin—Palmitins#ure.
= =
§ Primirer § Primérer
7 maximaler | II. Haltpunkt 2 maximaler | 11, Haltpunkt
& Haltpunkt & Haltpunkt
-2 =
= <
100 56 584 585 nicht zu
99 62011639 heobachten
03 67-0()67+6 50-0 554 54-4
. ) . 415 56-6 nicht
96-4| 68-0]|68 4 beobachtet
95 68-0 40°0 550 nicht
925 [|67-0 beobachtet
nicht zu
920 57-01 beobachten | 33" 5|56:0[56:8][57-5{ 50-0[|516
90-2 67]/684 25-0 580 547
87:8| 663|672 168 587 nicht
84-9 64-3 beobachtet
. .o
83-8| 633630 8:3 592 95
. ?
75:0|  63°3 61-0 :
66:7| 602 61-0 -

Einmal wurde bei einer Mischung mit 929/, Tristearin ein
Punkt primérer Krystallisation bei 57° beobachtet. Der Punkt
erweist sich als natlirliche Verldngerung der Schmelzkurve der
dquimolekularen Verbindung, diirfte also einen instabilen Punkt
darstellen, bei dem genannte Verbindung als Bodenk&rper vor-
liegt, wihrend im Gleichgewicht eigentlich die héher schmelzende
tristearinreichere Verbindung vorliegen mufte.

Dieses totale Fehlen der Haltpunkte im Konzentrations-
intervall O bis 50%, Palmitinsdure 148t es nicht unmdoglich
erscheinen, dafl im genannten Konzentrationsgebiet die beiden
Verbindungen untereinander, beziehungsweise mit Tristearin,
beziehungsweise Palmitinsdure teilweise oder vollstindig feste
Loésungen liefern.

1 Instabiler Punkt.
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II. Versuche im ternéren System.

Der Gang der Untersuchung der Gleichgewichtsverhéltnisse

fest-flissig in dem terndren System war der folgende: Es
wurden einige Reihen solcher terndrer Mischungen untersucht,
in denen das Verhélinis je zweier Stoffe konstant war und die
Menge der konstant zusammengesetzten Mischung und der
dritten Komponente wechselt. Man erhdlt dann eine Reihe
quasibindrer Systeme, dieebenen, der Temperaturachse parallelen
Schnitten durch die Raumfigur entsprechen (siehe Tabellen 3
bis 16). Es kamen folgende Mischungen zur Verwendung:

Tabelle und Figur Nr.

(

Tristearin 143
Stearinsdure 857
Tristearin 375
Stearinsdure  62°5
Tristearin 30
Stearinsaure = 50
Tristearin 625
Stearinsdure = 375
Tristearin = 750
Stearinsdure =~ 25
Tristearin 80
Stearinsdure =~ 20
Tristearin 938
Stearinsdure =~ 62

mit steigendem
Zusatz von
Palmitinsdure,
entsprechend
Schnitt

Tabelle 3 (I, P).

(143 Tristearin—+85-7 Stearinsdure)--Palmitinsiure.

I, P der
Raumfigur
I, P der
Raumfigur
I, P der
Raumfigur
I, P der.
Raumfigur
I, P der
Raumfigur
I P der
Raumfigur
I, P der
Raumfigur

0/y konstant zu-

0/4 Palmitin-

sammengesetzte’ o 1. Haltpunkt II.'Haltpunkt
Mischung saure
100-0 0-0 667 ?
92-7 7°3 63-6/63°5 ?
816 18-4 61-7]61-7 ?
712 28-8 58+6'58°0 ?
619 38-1 56-0(58-0 545
535 46°5 54-6154-6 ?
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Tabelle 4 (I, P).

(375 Tristearin—+-62- 5 Stearinsiiure)--Palmitinsdure.

(@]}
oy
=3

0/ konstant

0/, Palmitin-

zusammengesetzte shure 1. Haltpunkt 11. Haltpunkt
Mischung
100-0 0-0 63-0 ?
92-3 77 59-2(59°0 489
82°5 17-5 56+0|56-7 515
72-4 276 540 507
633 367 53:0/53+0 49-8(50
5560 450 53:0153-0 48-1
Tabelle 5 (I, P).
30 Tristearin-50 Stearinsdure—Palmitinsdure.
2 3
LN (o] AN (o)
23 = 33 | 5
2 3 - - B B -
R @ o i o oo 0 & = 2
= £ 5 -2 = =t S~ -H = =
ERR = 2 z % 82 = 5 3
- 8% & =8 & c 89 £ 2 =y
SEZ I b= < S Sﬂ = = c
O&SE D-‘o = E omz a“o T m
100 0 61-7 — 89-2| 10-8 57 50°0
98-0 20 80-0 51-0 84-7| 153 560 51'5
96-1 3-9 58-8 50-7 79-3] 20-7 ? 501
961 39 58-9 508 79+3| 20-7 ? 50-3
9443 5.7 53-8 507 72+4| 276 54-0 499
94-3 5.7 56-9 504 724 276 544 50-2
917 63 58-0 503 59-5 40°5 53-0 —
91-7 83 579 50-0 495 505 524 —
89-2 10-8 568 499
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Tabelle 6 (I, P).

(625 Tristearin--37'5 Stearinsiure)-+Palmitinsdure.

0/{y Mischung

0/, Palmitin-

I. Haltepunkt

II. Haltepunkt

sdure
100 0 58-0 53-7
91-8 18-2 ? 49-3
81-8 18-2 ? 480
715 285 56-6 ?
62-3 377 52 ?
539 46-1 507 ?

Tabelle 7 (I, D).

(75 Tristearin+4-25 Stearinsdure)—+Palmitinsiure.

o) Mischung %o I;aélurrrlétm- I. Haltepunkt 1I. Haltepunkt
100 0 57+0 2
925 75 ? 49-7
82-0 18-0 ? 48-4
717 28-3 550 48-8
625 375 54-6 516
54-1 45+9 — 51-5

Tabelle 8 (I, P).

(80 Tristearin-20 Stearinsiure)--Palmitinsiure.

0/o Mischung % §Z£$étln— I. Haltepunkt II. Haltepunkt
100 0 56°0 51-5u.51'8
98-0 20 ? 51-8u.51-3
961 3-9 51-0 51-0
96-1 39 51-5 509
92°5 75 51+0 506
877 12-3 49-0Q) 499
87-7 12-3 49-2(?) 499
79-3 20-7 54°5 48-3
793 20-7 54-9 48-7
704 29-6 539 475
704 296 54-1 47-8
58-1 41-9 544 ?
485 515 534 ?
48-5 515 53+0 ?
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Tabelle 9 (I, P).

(63 Stearinsidure, 937 Tristearin)-+Palmitinsiure.

[}
o]
<©

]
%% / %%
o Paimitin- I Halt- % Palmitin- | 1. Haltpunkt
Mischung siiure punkt Mischung shure
100-0 0 540 869 13-1 600
975 245 540 869 13-1 603
975 25 541 833 167 60-0/60-4
95-2 4-8 540 1000 0-0 55-1
95-2 4-8 542 842 15-8 600
93-0 7-0 585 747 25°3 800
93+0 7-0 588 66-1 33:9 575
899 101 61:0 57-2 42-8 559
899 10-1 61-4
Tabelle 10 (III, 7).

(10 Palmitinsdure—+90 Stearinsiure)+Tristearinzusatz.

0/, Mischung

0/y Tristearin

I. Haltpunkt

II. Haltpunkt

>
i~
O © @ ©

0.
10-
23-
35-
45-
53-

T 0 O

649
63-3(63-
62-7|62-
61-7|61-
59-0(59-

577

—_ O Ut

Tabelle 11 (IIL, 7).

(30 Palmitinsdure—+70 Stearinsidure)-+Tristearinzusatz.

% Miscﬁung 0/, Tristearin . Haltepunkt J II. Haltepunkt
|
100 0 o9 ;
877 12-3 ol ?
o [ wa | 8|
60-9 39-1 56-0
500 500 o 500
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Tabelle 12 (IIL, 7).

(50 Paimitinsdure—50 Stearinsdure)-+Tristearinzusatz.

0/p Mischung

0/y Tristearin

I. Haltpunkt

IL. Haltpunkt

100 0 o8 —
877 12-3 2 51-0
60-9 39-1 54 020

Tabelle 13 (III, 7).

(80 Palmitinsidure+20 Stearinsidure)Tristearinzusatz.

0/, Mischung

0/y Tristearin

I. Haltpunkt

II. Haltpunkt

100 0 542
87-7 123 gg:g
746 254 o
609 39-1 g

Tabelle 14 (IL, S).

(72 Tristearin--92-8 Palmitinsdure)4-Stearinsiurezusatz.

nicht zu
beobachten

0/ Mischung

0/, Stearinséure

I. Haltepunkt

100 61-0
90-9 58-8

59-2
804 19-6 560
68-5 31-5 54-9
58-3 41-7 56-2
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Tabelle 15 (IL, S).

(333 Tristearin+66 -7 Palmitinsiure)--Stearinsdurezusatz.

|
0/, Mischung 0/, Stearinsdure 1 I. Haltepunkt II. Haltepunkt
]
100 00 56 —
] 520 48-7
85:6 144 52-8 49-0
. . 535 50-5
70:9 291 537 nicht beobachtet |
56-4 43-6 54-9 ?
45-3 54-7 - 577 ?

Tabelle 16 (IL, S).

(40 Tristearin4-60 Palmitinsdure)--Stearinsiurezusatz.

0/, Mischung 0/, Stearinsdure I. Haltepunkt 1. Haltepunkt
100 0-0 56 ?
. 535 52:2
89-0 1 540 524
755 24-5 as } 521
. . 540 530
61-9 381 546 530

Da man aus praktischen Griinden nur bis zirka 509/,
Palmitinsdure kommt, wurden noch quasibindre Systeme mit
konstantem Verhdltnis Palmitinsdure—Tristearin und Stearin-
sgurezusatz und mit konstantem Verhiltnis Stearinsdure —
Palmitinsdure mit steigendem Zusatz von Tristearin untersucht,
und zwar die folgenden quasibindren Systeme:

Chemie-Heft Nr. 5. 39
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Stearinsdure 90 II,, Tabelle 10
Palmitinsdure ~ 10 und Fig. 16
Stearinsdure 70 IIL,, Tabelle 11

bei steigendem Zusatz
von Tristearin, entspre-

Palmitinsdure ~ 30 und Fig. 15

Stearinsiure 50 .. |1, Tabelle 12

Palmitinsaure 50 chend dem Raumschnitt ugnd Fig. 14

Stearinsdure 30 I, Tabelle 13

Palmitinsdure ~ 70 und Fig. 13

sowie

Palmitinsdure _ 92-8 1I,, Tabelle 14
Tristearin 72 . ' und Fig. 10

Palmitinsiure  66+7 |0 Zusate von Stearin-f 1, p oy 15
Tristearin  — 33°3 [ Soure, entsprechend ) © oy g 1

dem Raumschnitt

Palmitinsdure 60 I, Tabelle 16

Tristearin 40 und Fig. 12

Aus dem Schnittpunkt der Gleichgewichtskurven dieser
quasibindren Systeme mit denen der Systeme konstanten Ver-
hiltnisses Tristearin—Stearinsdure mit steigendem Zusatz von

70 7 30 Y 30 %0 70 0 90 00

>

— Oy Palmitinsiure.

Tristearin 14-3 o
I P: - = ~+ Palmitinsdure.
Stearinsdure 857
Fig. 3.

Palmitinsaure konnten die Kurven des letzteren Systems ver-
vollstandigt und kontrolliert werden. In den Fig. 3 bis 9 sind die
Systeme konstanten Verhéltnisses Tristearin—Stearinsdure mit
Palmitinsdurezusatz dargestellt, wo die direkt erhaltenen Punkte
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mit x, die aus dem Schnittpunkt mit den anderen quasibinéren
Systemen bestimmten mit © eingetragen sind. Die (brigen
quasibindren Systeme, die zu diesen Erglnzungen, beziehungs-

weise Kontrollbestimmungen dienen, sind in den Fig. 10 bis 16
dargestellt.

T
1
|
) , , J
7

17 10 20 30 70 30 [ 70 30 90 100
— 0y Palmitinsdure.
Tristearin 37°5 .
I — = ~ Palmitinsdure.
Stearinsdure 62-5

Tig. 4.

Wie man sieht, fallen im allgemeinen beide Punktreihen
gut zusammen. Die Kurven wurden so gezogen, dafi den hoher
gelegenen Punkten die grofiere Wahrscheinlichkeit zugesprochen

15 1 30 20 0 30 5 70 7 90 00

— 0/y Palmitinsdure.

Tristearin 50 L
I P: —————— = — - Palmitinsdure.
Stearinsdure 50
Fig. 5.

wurde, weil eben die Punkte infolge der Unterkiihlung eher zu
tief als zu hoch gefunden werden kdnnen.

Diskutieren wir das Versuchsmaterial an Hand derFig.3bis 9,
den Temperaturkonzentrationsdiagrammen der erst erwihnten
quasibindren Schnitte. Die Konzentrationsverhéiltnisse tibersieht
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— )y PalmitinsGure.

Tristearin 62-5
L P — . —~ Palmitinsdure.
Stearinsdure 375
Fig. 6.

H
i
|

. L : : I
4 10 20 30 124 0 60 0 sa S0 100

0/y — Palmitinsiure.

Tristearin 75 .
L Pt ————— = — 4 Palmitinsgure.
Stearinsdure 25
Fig. 7.

0 10 20 30 w0 30 0 70 20 30 w00

—> 0jy Palmitinsdure.
Tristearin 80

I, P —— = —— ~ Palmitinsdure.
Stearinsiure 20

Fig. 8.
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375

T T T

o
50

60° 7
“ |

0 10 20 20 40 50 &0 70 &0

— 0/ Palmitinsdure.

Tristearin 937 T
I == —~ Palmitinsdure.
Stearinsdure |6-3
Fig. 9.

<= 0/, Stearinsiure.

Palmitinsdure 72 L
1 S: - —— — - Stearinsdure.
Tristearin 92+8
Fig. 10.
| | |
| |
é\‘/ “
56 : x 4
| |
|
\ ‘ ‘ , ‘ 1:
0 10 20 30 70 50 6
— 0y Stearinsdure.
Palmitinsdure 667
1, S: = —+ Stearinsdure.

Tristearin ~ 33°3
Fig. 11.

10

0
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man am besten in Fig. 17, wo die Konzentrationsverhiltnisse
der einzelnen untersuchten quasibindren Systeme, die den
ebenen Schnitten durch die Raumfigur entsprechen, ein-
getragen sind.

=3
<
x
X
x
- —
o
8 3
S 3
[ —
{

L .
20 30 40 50 0 0 20

10

1144
— 0g Stearinsdure. — 0y Tristearin.
Palmitinsdiure 60 Palmitinsdure 80
IS —————— = — oL Te— =
Tristearin 40 Stearinsdure 20
Stearinsdnre. Tristearin.
Fig 12. Fig. 13.

Fig. 9 (Schnitt L), die einem ganz nahe dem bindren
System Tristearin — Palmitinséure gelegenen System entspricht,
zeigt deutlich das Auftreten zweier maximaler Punkte, beiden
bindren Verbindungen entsprechend. Gleichzeitig erscheint
bereits ein Ast primérer Tristearinausscheidung.

60°
pa % O
s0° * A
: . . . .
0 20 30 %0 50
— 0}y Tristearin.
Palmitinsdure 50 . ,
Iy T: ——————— = —— + Tristearin.
Stearinsdure 5
Fig. 14.

Im Schnitt I; und I, in Fig. 8 und 7 erscheint die tri-
stearinreichere Verbindung bereits verschwunden und nur fiir
die dquimolare Verbindung erscheint ein Ast auf den beiden
Schmelzkurven, Das Konzentrationsintervall, innerhalb dessen
dieser Ast vorliegt, wird mit steigendem Gehalt an Stearin-
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sdure immer kleiner; man sieht dies am Kleinerwerden des
Konzentrationsintervalls fiir die primédre Krystallisation der
Verbindung bei Schnitt I, (Fig. 7) gegentiiber Schnitt [, (Fig. 8).

o 1& 20 30 40 o0 60

— 0/y Tristearin.

Palmnitinséure 30
I, T: ——————— = —— - Tristearin.
- Stearinsdnure 0
Fig. 15.

Bei Schnitt I; (Fig. 6) sind keine Anzeichen mehr fiir das
Auftreten auch der dquimolekularen Verbindung vorhanden.

Diese Kurve scheint stetig durch ein Minimum zu ver-
laufen.

Als einzige Krystallart diirften also die Mischkrystalle von
Stearinsdure und Palmitinsdure als Bodenkdrper vorliegen.

0 26 30 0 50 0 70 30 90 00

— Tristearin.
Pabmitinsdure 10
L T == —— -} Tristearin.
Stearinsdure 90
Fig. 16.

Ein ganz analoges Verhalten zeigen die Kurven von Fig. 5,
4 und 3, welche den Schnitten I, I, und I, entsprechen, die der
Reihe nach einem immer grofieren Stearinsduregehalt ent-
sprechen. Aus den eutektischen Schnittpunkten der Kurven
der einzelnen Teilsysteme lassen sich im Konzentrationsgebiet
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die Existenzfelder der einzelnen Verbindungen ohne weiteres

ermitteln. So entspricht in Fig. 17:

Feld E, TE, dem Existenzfeld von reinem Tristearin,

Feld TE,E,E, dem Existenzfeld der bindren Verbindung
4 Tristearin+1 Palmitinséure,

Feld E, E, E, dem Existenzfeld der bindren Verbindung 1 Tri-
stearin-+1 Palmitinsaure,

$ (srarinsiure)
10 675°

0 48 SUE, 60 nmn 80 B (Paimitiasavrs)
— % Palmitinsdures z, 2 z,

Fig. 17.

Feld E, E, E,E, S.T dem Existenzfeld der Mischkrystalle der
beiden Fettsduren.
Fir eine Entmischung der festen Losungen haben wir
keine Anhaltspunkte auffinden kdnnen.
Die Kurven in Fig. 17 haben folgende Bedeutung:
E,E, eutektische Kurve zwischen Tristearin und Misch-
krystallen von Stearinsdure und Palmitinsaure,
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L, E, eutektische Kurve zwischen Verbindung 4 Tristearin,
1 Palmitinsdure und Mischkrystallen von Stearinsdure und
Palmitinsdure,

E, E, eutektische Kurve zwischen Verbindung 1 Tristearin4-
1 Palmitinsdure und Mischkrystallen von Stearmsaule
und Palmitinsaure,

L, E, eutektische Kurve zwischen den beiden Verbindungen
von Tristearin und Palmitinsédure.

TE, eutektische Kurve zwischen Tristearin und der tristearin-
reicheren Verbindung.

Die Punkte in Fig., 17 haben folgende Bedeutung
E, bindres Eutektikum zwischen Tristearin und Stearinsdure,
T Schmelzpunkt von reinem Tristearin und gleichzeitig bindres

Eutektikum zwischen Tristearin und Verbindung (1 Pal-

mitinsdure +4 Tristearin),

L, bindres Eutektikum zwischen Verbindung (1 Palmitinsdure
-+ 4 Tristearin) und Verbindung (1 Palmitinsdure+1 Tri-
stearin),

E, bindres Eutektikum zwischen Verbindung (1 Palmitin-
sdure+1 Tristearin) und Palmitinséure,

E, terndres Eutektikum zwischen beiden bindren Verbindungen
und geséttigten Mischkrystallen von Stearinsdure und
Palmitinsdure,

E, ternares Eutektikum zwischen Tristearin, der Verbindung
(4 Tristearin+1 Palmitinsdure) und geséttigten Misch-
krystallen von Stearinsdure und Palmitinsdure.

Um den Temperaturabfall der primiren Schmelzflichen
des Raummodells erkenntlich zu machen, haben wir die Iso-
thermen fiir 63, 60, 58, 56 und 54° eingezeichnet.

Man sieht, daf die eutektische Kurve K, E, von E, 63°
abfdllt bis auf eine Temperatur von zirka 53-5°; von diesem
Punkte verlduft die eutektische Kurve E, E, gegen Punkt E,
bei nahe konstanter Temperatur. In diesen Punkt miindet die
eutektische Kurve E; E,, die vom bindren Eutektikum E, aus
kommt.

Andrerseits fallt die eutektische Kurve E, E, sowohl von
E, als auch von E; ab und durchlduft ein Minimum von 51
bis 52°.
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Sdmtliche Mischungen werden also, nachdem sie primir
eine bestimmte Krystallart abgeschieden haben, je nach dem
Konzentrationsgebiet, dem ihre Zusammensetzung entspricht,
in den terndren eutektischen Punkten E, und E, fest oder
lings der Kurve E, E, E, E,.

Die Temperaturen, bei denen die vollstindige Erstarrung
eintritt, liegen bei allen Mischungen zwischen 54 und 51°. Dies
sind auch die Temperaturen, welche wir fiir die sekundéren
Haltpunkte einzelner terndren Mischungen im allgemeinen des
Ofteren beobachtet haben, wenngleich auch infolge der Unter-
kithlung verschiedentlich tiefere Temperaturen fiir die zweiten
Haltpunkte zu beobachten sind.

Dér Verlauf der primdren Schmelzfliche ist mittels der
einzelnen Isothermen zu Ubersehen.

Von reiner Stearinsdure (S) und reiner Palmitinsiure (P)
féllt die primére Schmelzfliche ab; desgleichen von der Strecke
L, E, und E, T. Demgeméf kommt es im Innern der Raumfigur
zu einem Temperaturminimum, durch das die eutektische
Kurve verlduft. Einerseits ist tibrigens das Temperaturminimum
durch das Minimum auf der bindren Schmelzkurve von Stearin-
sdure—Palmitinsédure, andrerseits durch das Eutektikum
zwischen Tristearin und Stearinséure bedingt.

Als Resultat allgemein technischen Interesses wiére her-
vorzuheben, daB von gehirteten Fetten, d. s. Olsdure und olein-
freie [Fette, die also dem von uns zur Untersuchung in Aus-
sicht genommenen quaterndren System entsprechen, diejenigen
die hochsten Schmelzpunkte haben dirften, die dem bindren
System Tristearin—Palmitinsdure entsprechen, und zwar solche
mit relativ geringem Palmitinsduregehalte. Gleichzeitiger Zusatz
von Stearinsdure driickt bereits den priméren Erstarrungspunkt
ziemlich rasch mit steigender Konzentration herab,




